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Clasificacién

Clasificacién de los problemas

Problema | Categoria
A - Aritmética verbal recursion, vuelta atras

C - El profesor de masica grafos, caminos minimos,
fuerza bruta

El entretenimiento de las maquinas | cadenas, diccionarios, tries

Chocolate con almendras programacion dinamica

. Es multiplo de 37 condicionales, nimeros triangulares,
pensar

Las perlas de la condesa arrays, ordenacion
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Estadisticas

Estadisticas

Problema # casos ESpEIICIo
de prueba en disco
A - Aritmética verbal 6.096 659 KB

- El profesor de musica

- El entretenimiento de las maquinas

- Chocolate con almendras
- iEs miltiplo de 37

- Las perlas de la condesa
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Estadisticas

Estadisticas”

Primer equipo
en resolverlo

Problema Tiempo

- Aritmética verbal
El profesor de musica

El entretenimiento de las maquinas

- Chocolate con almendras
" LEs mltpl de 37
Las perlas de la condesa

*
Antes de congelar el marcador.
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Estadisticas

Estadisticas”

Problema | Envios | Validos | % éxito
- Aritmética verbal

- El profesor de musica

- El entretenimiento de las maquinas

- Chocolate con almendras
- ;Es miltiplo de 37

- Las perlas de la condesa

*
Antes de congelar el marcador.
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Estadisticas

Estadisticas”

| Jueces | Participantes

Problema

- Pixel Art 83,66 51,00 71.37 56.91
- Amigo invisible 163,25 56,50 67.00
- Hijos a tope 82,33 37,66 57.71

- Las partituras de la orquesta 96,60 46,60 47.80
- Mas listos que el hambre 190,40 7720 | 0 |
- Durmiendo en albergues 85,40 42,40 56.86

*
Antes de congelar el marcador.

Los jueces (UCM) AdaByron 2017 6 /74



Soluciones a los problemas

D |. ;Es miltiplo de 37

101

26

25%

Los jueces

123456789101112131415
161718192021222324252
627282930313233343536
373839404142434445464
748495051525354555657
585960616263646566676
869707172737475767778
798081828384858687888
990919293949596979899
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Soluciones a los problemas

I. iEs multiplo de 37

Recordatorio del enunciado

Dado un n, construir el namero formado por la concatenacién de los digitos
de los nimeros 1...n, y decir si el resultado es miultiplo de 3: lo sera si lo es
la suma de sus digitos.
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Soluciones a los problemas

I. iEs multiplo de 37

Recordatorio del enunciado

Dado un n, construir el namero formado por la concatenacién de los digitos
de los nimeros 1...n, y decir si el resultado es miultiplo de 3: lo sera si lo es

la suma de sus digitos.

n Ndmero formado

¢ Divisible?

2 12

Los jueces (UCM)

S|

8/ 74



Soluciones a los problemas

I. iEs multiplo de 37

Recordatorio del enunciado

Dado un n, construir el namero formado por la concatenacién de los digitos
de los nimeros 1...n, y decir si el resultado es miultiplo de 3: lo sera si lo es
la suma de sus digitos.

n Ndmero formado i Divisible?
2 12 Sl

Los jueces (UCM) AdaByron 2017

8/ 74



Soluciones a los problemas

I. iEs multiplo de 37

Recordatorio del enunciado

Dado un n, construir el namero formado por la concatenacién de los digitos
de los nimeros 1...n, y decir si el resultado es miultiplo de 3: lo sera si lo es
la suma de sus digitos.

n Ndmero formado i Divisible?
2 12 Sl
13 | 12.345.678.910.111.213 NO
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Soluciones a los problemas

I. iEs multiplo de 37

sD(i) : suma de los digitos de i (en base 10)
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Soluciones a los problemas

I. iEs multiplo de 37

sD(i) : suma de los digitos de i (en base 10)

(sD(1)
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Soluciones a los problemas

I. iEs multiplo de 37

sD(i) : suma de los digitos de i (en base 10)

(sD(1) +sD(2)
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Soluciones a los problemas

I. iEs multiplo de 37

sD(i) : suma de los digitos de i (en base 10)

(sD(1) + sD(2) + sD(3)
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Soluciones a los problemas

I. iEs multiplo de 37

sD(i) : suma de los digitos de i (en base 10)

(sD(1) + sD(2) + sD(3) + ... + sD(13) )% 3
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Soluciones a los problemas

I. iEs multiplo de 37

sD(i) : suma de los digitos de i (en base 10)

(sD(1) + sD(2) + sD(3) + ... + sD(13) )% 3 = 55% 3
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Soluciones a los problemas

I. iEs multiplo de 37

sD(i) : suma de los digitos de i (en base 10)
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Soluciones a los problemas

I. iEs multiplo de 37

sD(i) : suma de los digitos de i (en base 10)

(sD(1) + sD(2) + sD(3) + ... + sD(13) )% 3 = 55% 3 = 1

Con n=13, la respuesta es NO

Los jueces (UCM) AdaByron 2017 9 /74



Soluciones a los problemas

I. iEs multiplo de 37

Recordatorio del enunciado
Dado un n, construir el nimero formado por la concatenacién de los digitos
de los nimeros 1...n, y decir si el resultado es multiplo de 3 (si lo son la
suma de sus digitos)

n |  Namero formado | jDivisible?
2 12 SI

13 | 12.345.678.910.111.213 NO
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Soluciones a los problemas

I. iEs multiplo de 37

Recordatorio del enunciado
Dado un n, construir el nimero formado por la concatenacién de los digitos
de los nimeros 1...n, y decir si el resultado es multiplo de 3 (si lo son la
suma de sus digitos)

n |  Namero formado | jDivisible?

2 12 Sl

12.345.678.910.111.213
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Soluciones a los problemas

I. iEs multiplo de 37

;Cémo evoluciona la suma de digitos?
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Soluciones a los problemas

I. iEs multiplo de 37

;Cémo evoluciona la suma de digitos?

n | sD(n)
1 1
3 3
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Soluciones a los problemas

I. iEs multiplo de 37

Aritmética modular al rescate

(sD(1) +sD(2) +sD(3) + ... + sD(13) )% 3
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Soluciones a los problemas

I. iEs multiplo de 37
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Soluciones a los problemas

I. iEs multiplo de 37

;Cémo evoluciona la suma de digitos?

n | sD(n) | sD(n) %3
1 1 1
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Soluciones a los problemas

I. iEs multiplo de 37

;Cémo evoluciona la suma de digitos?

n | sD(n) | sD(n) %3
1 1 1

3 3 0
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Soluciones a los problemas
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Soluciones a los problemas

I. iEs multiplo de 37

Aritmética modular al rescate

(sD(1) + sD(2) + sD(3) + ... + sD(13) )% 3

(sD(1)% 3 +sD(2)% 3 + sD(3)% 3 + ... + sD(13) % 3 ) % 3
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Soluciones a los problemas

I. iEs multiplo de 37

Aritmética modular al rescate
(sD(1) + sD(2) + sD(3) + ... + sD(13) ) % 3
(sD(1)% 3 + sD(2)% 3 + sD(3)% 3 + ... + sD(13)% 3 ) % 3

iEureka!
(142+0+142+0+...+sD(n)%3)%3 J
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Soluciones a los problemas

I. iEs multiplo de 37

Aritmética modular al rescate

(sD(1) + sD(2) + sD(3) + ... + sD(13) )% 3

(sD(1)% 3 +sD(2)% 3 + sD(3)% 3 + ... + sD(13) % 3 ) % 3

iEureka!
(142+0+142+0+...+sD(n)%3)%3 J

Podemos hacer mas maddulos. . .
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Soluciones a los problemas

I. iEs multiplo de 37

Aritmética modular al rescate

(sD(1) + sD(2) + sD(3) + ... + sD(13) )% 3

(sD(1)% 3 +sD(2)% 3 + sD(3)% 3 + ... + sD(13) % 3 ) % 3

iEureka!
(142+0+142+0+...+sD(n)%3)%3

Podemos hacer mas maddulos. . .

iRequete-eureka!
i(1+2)%3=0!
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Soluciones a los problemas

I. iEs multiplo de 37

Aritmética modular al rescate

iLo importante es cémo termina la serie de sumas! J
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Soluciones a los problemas

I. iEs multiplo de 37

Aritmética modular al rescate

iLo importante es cémo termina la serie de sumas!

e (142+..41+2+0)%3
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Soluciones a los problemas

I. iEs multiplo de 37

Aritmética modular al rescate

iLo importante es cémo termina la serie de sumas! J

e (14+42+..4+41+2+0)%3=0 — Divisible por 3

Los jueces (UCM) AdaByron 2017 15 / 74
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Aritmética modular al rescate

iLo importante es cémo termina la serie de sumas! J

e (14+42+..4+41+2+0)%3=0 — Divisible por 3
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Aritmética modular al rescate

iLo importante es cémo termina la serie de sumas! J

e (14+42+..4+41+2+0)%3=0 — Divisible por 3
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Soluciones a los problemas

I. iEs multiplo de 37

Aritmética modular al rescate

iLo importante es cémo termina la serie de sumas!

e (14+42+..4+41+2+0)%3=0 — Divisible por 3
e (142+..41+2+0+1)% 3 =1 — No es divisible por 3
e (142+..41+2+0+1+2)%3

Los jueces (UCM) AdaByron 2017

15 / 74



Soluciones a los problemas

I. iEs multiplo de 37

Aritmética modular al rescate

iLo importante es cémo termina la serie de sumas!

e (14+42+..4+41+2+0)%3=0 — Divisible por 3
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Soluciones a los problemas

I. iEs multiplo de 37

Aritmética modular al rescate

iLo importante es cémo termina la serie de sumas! J

e (14+42+..4+41+2+0)%3=0 — Divisible por 3
e (142+..41+2+0+1)% 3 =1 — No es divisible por 3
e (142+..41+2+0+1+2)%3 =0 — Divisible por 3

Entonces. . .
...SI; basta con calcular el médulo deny 3 © J
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Soluciones a los problemas

@ D. Amigo invisible

32 6 18 %
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Soluciones a los problemas

D. Amigo invisible

Recordatorio del enunciado

Dada las asignaciones conocidas de un amigo invisible, ;i podemos averiguar el
resto?
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Soluciones a los problemas

D. Amigo invisible

La asignacién es una permutacion.

1 2 3 4 5 6 7 8 9
\% \></ X

PR A, V4 Y N \ \
1 2 3 4 5 6 7 8 9

Se pueden analizar los ciclos y pensar en permutaciones.

Los jueces (UCM) 18 / 74



Soluciones a los problemas

D. Amigo invisible

Como un grafo

e Una persona es un nodo.
e Una arista une el que regala con el regalado.

o En la asignacién completa, cada nodo tiene una arista que sale, y una
arista que entra.

No puede haber autoaristas (nadie se regala a si mismo).

Si hay n nodos, tiene que haber n aristas.
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Soluciones a los problemas

D. Amigo invisible

Como un grafo

e Una persona es un nodo.
e Una arista une el que regala con el regalado.

o En la asignacién completa, cada nodo tiene una arista que sale, y una
arista que entra.

No puede haber autoaristas (nadie se regala a si mismo).

Si hay n nodos, tiene que haber n aristas.

Analizamos las opciones dependiendo de cuantas aristas falten J
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Soluciones a los problemas

D. Amigo invisible

Faltan O aristas



Soluciones a los problemas

D. Amigo invisible

Faltan O aristas

Lo sabemos todo
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Soluciones a los problemas

D. Amigo invisible

Falta 1 aristas
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Soluciones a los problemas

D. Amigo invisible

Falta 1 aristas

O O T O

Caso invalido Asignacién (nica
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Soluciones a los problemas

D. Amigo invisible

Faltan 2 aristas
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Soluciones a los problemas

D. Amigo invisible

Faltan 2 aristas

O U0 CUO

O O O T O

Asignacion (nica Asignacion Gnica Asignacion mdltiple
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Soluciones a los problemas

D. Amigo invisible

Faltan 3 aristas

O
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Soluciones a los problemas

D. Amigo invisible

Faltan 3 aristas

O OO CUO

O O OROR®

O O O

Maltiple Maltiple Multiple

Los jueces (UCM)
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Soluciones a los problemas

D. Amigo invisible

Solucién

Controlar los diferentes casos segin los grados de entrada y salida, y
contestar lo que corresponda.
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Soluciones a los problemas

ada
+ byron
molar

@ A. Aritmética verbal

2 0 0%
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Soluciones a los problemas

A. Aritmética verbal

Recordatorio del enunciado

ada 767
+ byron = + 39508
molar 40275
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Soluciones a los problemas

A. Aritmética verbal

Primera idea
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Soluciones a los problemas

A. Aritmética verbal

Primera idea

letra | digito

a 0

b 1

ada d 2

1 3

+ byron

molar " 4
n 5

o 6

r 7

y 8




Soluciones a los problemas

A. Aritmética verbal

Primera idea

letra | digito

a 0

b 1
ada d 2 020
+ byron L 3 + 18765
molar o 4 46307

n 5

o 6

r 7

y 8
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Soluciones a los problemas

A. Aritmética verbal

Primera idea

letra | digito

a 0

b 1
ada d 2 020
+ byron L 3 + 19765
molar o 4 46307

n 5

o 6

r 7

y 9
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Soluciones a los problemas

A. Aritmética verbal

Primera idea

letra | digito

a 0

b 1
ada d 2 020
+ byron L 3 + 19865
molar o 4 46308

n 5

o 6

r 8

y 9
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Soluciones a los problemas

A. Aritmética verbal

Primera idea

Un rato después... J
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Soluciones a los problemas

A. Aritmética verbal

Primera idea

letra | digito

a 7

b 3
ada d g 767
+ byron L 2 + 39508
molar " 4 40275

n 8

o 0

r 5

y 9




Soluciones a los problemas

A. Aritmética verbal

Primera idea

ada 767
+ byron + 39508
molar 40275
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Soluciones a los problemas

A. Aritmética verbal

Pensando un poco...

letra | digito

a 0

b 1
ada d 2 020
+ byron L 3 + 18765
molar o 4 46307

n 5

o 6

r 7

y 8
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Soluciones a los problemas

A. Aritmética verbal

Pensando un poco...

letra | digito

a 0

b 1
ada d 2 020
+ byron L 3 + 18765
molar o 4 46307

n 5

o 6

r 7

y 8

0+5 nunca sera 7 por mucho que toquemos los digitos de la izquierda J
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Soluciones a los problemas

A. Aritmética verbal

Pensando un poco...

letra | digito
a
b
d
ada 1
+ byron m
molar n
o
r
y
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Soluciones a los problemas

A. Aritmética verbal

Pensando un poco...

letra | digito
a 0
b
d
0d0 1
+ byrol m
mola2 n 1
o
r 2
y
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Soluciones a los problemas

A. Aritmética verbal

Pensando un poco...

Un instante después... J
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Soluciones a los problemas

A. Aritmética verbal

Pensando un poco...

letra | digito
a 7
b
1 d
7d7 1
+ byro8 m
molab n 8
o
r 5
y
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Soluciones a los problemas

A. Aritmética verbal

Vuelta atras

o Asignar digitos a letras por columnas, volviendo atras si se llega a un
resultado parcial incorrecto.
* No puede haber ceros superfluos a la izquierda.
e Cuidado con el caso 0+0=0
o Al asignar una letra a un digito, puede que se fijen nimeros mas adelante.
e En la dltima “columna” no puede haber acarreo.

o Es mas facil de programar si se da la vuelta a palabras (se esta siempre
en el mismo indice).
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Soluciones a los problemas

Q B. Pixel Art

54 35 64 %
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B. Pixel Art

Magenta

Rojo Violeta

Negro
Amarillo

® Decrementar los contadores de colores primarios disponibles hasta que
uno de ellos se haga negativo (caso NO) o bien se termine la entrada

(caso SI).

® Calcular la cantidad de colores primarios necesarios para pintar la
entrada; después comprobar si hay suficiente de cada uno de ellos y
cuanto sobra en ese caso.

Los jueces (UCM)
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Soluciones a los problemas

D F. Hijos a tope

11 7 63 %

@)



F. Hijos a tope

o Generalizar la funcién y calcular dos resultados:

@ total: el nimero de generaciones de la subfamilia generacionalmente
completa con mayor nimero de generaciones.

@ raiz: el nGmero de generaciones de la subfamilia generacionalmente
completa con mayor nlimero de generaciones que cuelga de la raiz.

raiz < total

raiz =1 total = 2
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Soluciones a los problemas

F. Hijos a tope
e Caso base: un nodo raiz =0 total = 0

O

e Caso recursivo: con un hijo

raiz =0 total =1 — el del hijo

o Caso recursivo: con dos hijos

raiz = min{raizl, raizD} + 1 total = max{totall, totalD, raiz}
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Soluciones a los problemas

@ K. Las perlas de la condesa

60 24 40 %
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Soluciones a los problemas

K. Las perlas de la condesa

original @@@@@@@@@



K. Las perlas de la condesa

original @@@@@@@@@
recuperadas @ @ @ @ @ @ @



K. Las perlas de la condesa

original @@@@@@@@@
recuperadas @ @ @ @ @ @ @
ordenadas @ @ @ @ @ @ @



K. Las perlas de la condesa

i 299D Y DI
caweats 2D DD DD D
ez 22D DD DD
el 2D & DD
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Q@ G. Chocolate con almendras

2 1 50 %
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Soluciones a los problemas

G. Chocolate con almendras

Encontrar el minimo niimero de cortes que hacen falta para separar las onzas
con almendras de las que no las tienen.
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Soluciones a los problemas

G. Chocolate con almendras

Encontrar el minimo niimero de cortes que hacen falta para separar las
con almendras de las que no las tienen.

onzas

#|# # # #
#|H#|#|H# # # #

# | # # # #
##H|#

#|# # # #
#|H#|#|# # # #

#|# # # #
#H|#
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Soluciones a los problemas

G. Chocolate con almendras

Encontrar el minimo nimero de cortes que hacen falta para separar las
con almendras de las que no las tienen.

onzas

#|# # # #|# #|#
#|#|#|H# #O#|# # #|H|#|H# #H#|# | H#
# | # # # #|# #|#
# | #|# # # # # | #|# # | #|#
#|# #|# #|# #|#
# | #|#|# #l# | # | # # | #|# | # #H#|#|H#
#|# #|# #|# #|#
# | #|# # | #|# #|# | # # | #|#
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Soluciones a los problemas

G. Chocolate con almendras

cortes(f1,fa,c1,¢2) = 0 si solo hay un sabor
cortes(f1,f2,¢1,¢2) = min(frgir} {cortes(f1,i,c1,¢2) +cortes(i+1,f5,¢1,¢2)},
151<f2
min {cortes(f1,f,c1,]) + cortes(fi,f2,j + 1,¢2)}) +1
C]§]<C2
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Soluciones a los problemas

G. Chocolate con almendras

cortes(f1,fa,c1,¢2) = 0 si solo hay un sabor
cortes(f1,f2,¢1,¢2) = min(frginf {cortes(f1,i,c1,c0) + cortes(i+1,fp,¢1,¢2) },
151<f2
min {cortes(f1,f,c1,]) + cortes(fi,f2,j + 1,¢2)}) +1
ca1<j<cr

Implementar con programacién dindmica (top-down).
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@ J. Mas listos que el hambre

7 0 0%
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Soluciones a los problemas

J. Mas listos que el hambre

B —|_.3—|_ _I_ _I_ _|_ . Salida

L

L
$ 1 1

Encontrar la forma en la que los dos ratones tienen que colaborar para pulsar
los botones en orden en el menor tiempo posible.
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Soluciones a los problemas

J. Mas listos que el hambre

B —|_.3—|_ _I_ _I_ _|_ . Salida

L

L
$ 1 1

Encontrar la forma en la que los dos ratones tienen que colaborar para pulsar
los botones en orden en el menor tiempo posible.

Posibles estados: 1,7
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Soluciones a los problemas

J. Mas listos que el hambre

B —|_.3—|_ _I_ _I_ _|_ . Salida

L

L
$ 1 1

Encontrar la forma en la que los dos ratones tienen que colaborar para pulsar
los botones en orden en el menor tiempo posible.

Posibles estados: r1,77,p
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Soluciones a los problemas

J. Mas listos que el hambre

B —|_.3—|_ _I_ _I_ _|_ . Salida

L

L
$ 1 1

Encontrar la forma en la que los dos ratones tienen que colaborar para pulsar
los botones en orden en el menor tiempo posible.

Posibles estados: r1,77,p

Siguientes estados: se mueve el ratén en r: ry + 1,10, p + dist(ry, 71 + 1)

Los jueces (UCM)

49 / 74



Soluciones a los problemas

J. Mas listos que el hambre

B —|_.3—|_ _I_ _I_ _|_ . Salida

L

L
$ 1 1

Encontrar la forma en la que los dos ratones tienen que colaborar para pulsar
los botones en orden en el menor tiempo posible.

Posibles estados: r1,77,p

Siguientes estados: se mueve el ratén en r: ry + 1,10, p + dist(ry, 71 + 1)
o se mueve el ratén en rp: 1 + 1,71, max(0, dist(ry, 11 +1) — p)

Los jueces (UCM) 49 / 74



Soluciones a los problemas

J. Mas listos que el hambre

Programacién dinamica

ratones(r1,1p,p) = max(p,dist(ry,salida)) sirp es la salida
ratones(r1,1p,p) = min(ratones(ry + 1,1y, p +dist(ry,r1 +1)),
ratones(r; +1,7,p') +p) e.o.c.
donde p’ = max(0,dist(rp, 71 + 1) — p)

Llamada inicial: ratones(1,0, dist(comienzo, 1))
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Soluciones a los problemas

J. Mas listos que el hambre

Camino minimo en el grafo (implicito) de estados

1 1 1 1 1

i _|_.3+ + + _'_.4_ Salida
-+ 4+ 4+
P AR AR =FER AFY
0, )
2
[3.20] [318] [322]
12
[4016| [430] [424] [432]
+16 +4 +4 +4
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@ L. Durmiendo en albergues

68 23 33%
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Soluciones a los problemas

L. Durmiendo en albergues

Dadas las ocupaciones de camas en un albergue con las camas en hileras, jen
qué cama duermes para mantenerte lo mas alejado posible de cualquier otro
huésped?
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Soluciones a los problemas

L. Durmiendo en albergues

Solucién 1: Para cada posicion se puede calcular cual es el vecino mas
cercano, recorriendo el vector hacia la izquierda y derecha.
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Soluciones a los problemas
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cercano, recorriendo el vector hacia la izquierda y derecha.

Los jueces (UCM) 54 / 74



Soluciones a los problemas

L. Durmiendo en albergues

Solucién 1: Para cada posicion se puede calcular cual es el vecino mas
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Soluciones a los problemas

L. Durmiendo en albergues

Solucién 1: Para cada posicion se puede calcular cual es el vecino mas
cercano, recorriendo el vector hacia la izquierda y derecha.

-
B Sk
N
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Soluciones a los problemas

L. Durmiendo en albergues

Solucién 1: Para cada posicion se puede calcular cual es el vecino mas
cercano, recorriendo el vector hacia la izquierda y derecha.

-
g ==
N
N

Los jueces (UCM) 54 / 74



AdaByron 2017 55 / 74



AdaByron 2017 55 / 74



jLento!
Por cada posicion puedes necesitar recorrer el albergue/vector entero. Con
hasta 500.000 camas, eso significa TLE.
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Soluciones a los problemas

L. Durmiendo en albergues

Solucién 2: recorrer el vector midiendo las longitudes de los intervalos sin
camas, quedandose con la mas grande, 1.
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Soluciones a los problemas

L. Durmiendo en albergues

Solucién 2: recorrer el vector midiendo las longitudes de los intervalos sin
camas, quedandose con la mas grande, 1.

La solucién es 1/2.
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Soluciones a los problemas

L. Durmiendo en albergues

Solucién 2: recorrer el vector midiendo las longitudes de los intervalos sin
camas, quedandose con la mas grande, 1.

La solucién es 1/2.

Cuidado: en los intervalos de los extremos no necesitamos ponermos en el
centro.

Se tratan de forma especial.
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Soluciones a los problemas

L. Durmiendo en albergues

Otras soluciones:

e En Java line.split("X").
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@ H. Las partituras de la orquesta

56 5 8%
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Soluciones a los problemas

H. Las partituras de la orquesta

En una orquesta, distribuir los p atriles entre los distintos instrumentos para
minimizar el nimero de musicos agolpados en cada instrumento.
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Soluciones a los problemas

H. Las partituras de la orquesta

Solucién 1 - Estrategia voraz

Dar un atril/partitura a cada instrumento
Mientras queden atriles/partituras por repartir
Dar un atril al instrumento con mé&s midsicos por partitura

Escribir la respuesta
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Soluciones a los problemas

H. Las partituras de la orquesta

Solucién 1 - Estrategia voraz

Dar un atril/partitura a cada instrumento
Mientras queden atriles/partituras por repartir
Dar un atril al instrumento con mé&s midsicos por partitura

Escribir la respuesta

Uso de una cola de prioridad de maximos con una entrada por instrumento
ordenada por la relacion musicos/atriles.
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Soluciones a los problemas

H. Las partituras de la orquesta

Solucién 2 - Busqueda binaria en el espacio de soluciones

Si admitimos un maximo de K personas en un atril, j tenemos atriles para
todos?
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Soluciones a los problemas

H. Las partituras de la orquesta

Solucién 2 - Busqueda binaria en el espacio de soluciones

Si admitimos un maximo de K personas en un atril, j tenemos atriles para

todos?
e SiK=0, no.
e SiK=mn, si.

o Entre 0 y n esta la respuesta.
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Soluciones a los problemas

H. Las partituras de la orquesta

Solucién 2 - Busqueda binaria en el espacio de soluciones

Si admitimos un maximo de K personas en un atril, j tenemos atriles para

todos?
e SiK=0, no.
e SiK=mn, si.

o Entre 0 y n esta la respuesta.

Hacemos blasqueda binaria de la respuesta

Solucion J
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Soluciones a los problemas

H. Las partituras de la orquesta

Fallos

e En la solucién voraz, no se puede dividir el dato leido entre dos y volverlo
a meter

11 4
4678

Los jueces (UCM) AdaByron 2017 62 /74



@ E. El entretenimiento de las maquinas

63/ 74



Soluciones a los problemas

E. El entretenimiento de las maquinas

Contar el nUmero de apariciones de una coleccion de palabras en una sopa de
letras.
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Soluciones a los problemas

E. El entretenimiento de las maquinas

Contar el nUmero de apariciones de una coleccion de palabras en una sopa de
letras.

Posible solucién

Para cada posicidén en la sopa
Para cada direccién
Para cada palabra
si esta la palabra
apariciones[palabral++
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Soluciones a los problemas

E. El entretenimiento de las maquinas

Entrada

e Tamafio de la sopa: hasta 200 x 200
o Numero de palabras: hasta 20.000

e Tamafio de cada palabra: hasta 200 (independientemente del tamafio de
la sopa)

e Ocho direcciones
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Soluciones a los problemas

E. El entretenimiento de las maquinas

Entrada

Tamafio de la sopa: hasta 200 x 200

Namero de palabras: hasta 20.000

e Tamafio de cada palabra: hasta 200 (independientemente del tamafio de
la sopa)

Ocho direcciones

La solucion anterior es demasiado lenta.

jLento! J

Los jueces (UCM) 65 / 74



Soluciones a los problemas

E. El entretenimiento de las maquinas

o Se debe utilizar alguna estructura que reduzca la complejidad.
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Soluciones a los problemas

E. El entretenimiento de las maquinas

o Se debe utilizar alguna estructura que reduzca la complejidad.
e Hasta 20.000 palabras en el diccionario. Preferible eliminar ese factor.
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Soluciones a los problemas

E. El entretenimiento de las maquinas

o Se debe utilizar alguna estructura que reduzca la complejidad.
e Hasta 20.000 palabras en el diccionario. Preferible eliminar ese factor.

e Almacenar en alguna estructura todas las palabras
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Soluciones a los problemas

E. El entretenimiento de las maquinas

Almacenar en una estructura todo el diccionario de forma que para cada
posicién se busquen a /a vez todas las palabras.

Solucion
Estructura de arbol binario: trie J
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Soluciones a los problemas

E. El entretenimiento de las maquinas

Alternativas

e Se puede afiadir al diccionario/trie las palabras invertidas, para ahorrar
los recorridos en cuatro de las direcciones.
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@ C. El profesor de miisica
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Soluciones a los problemas

C. El profesor de musica

Enunciado: Encontrar el pueblo donde de muda el profesor de musica para
minimizar los kilémetros recorridos.

Enunciado alternativo: Dado un grafo no dirigido, encontrar el nodo que haga
que el ciclo que pasa por él y otros k nodos dados tenga longitud minima.
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Soluciones a los problemas

C. El profesor de musica

La respuesta depende de:

e El orden en el que se visitan los k nodos.
* El nodo seleccionado.
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Soluciones a los problemas

C. El profesor de musica

La respuesta depende de:

e El orden en el que se visitan los k nodos.
* El nodo seleccionado.

para cada camino que visite los k nodos
para cada nodo/pueblo
calcular la longitud del ciclo
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Soluciones a los problemas

C. El profesor de musica

Consideraciones

e Los nodos fijados son como mucho 6
e 6! =720 caminos distintos posibles (0 menos si eliminamos simetrias)

e Los nodos distintos son hasta 5.000.
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Soluciones a los problemas

C. El profesor de musica

Consideraciones

e Los nodos fijados son como mucho 6
* 6! =720 caminos distintos posibles (o menos si eliminamos simetrias)

e Los nodos distintos son hasta 5.000.

e Si la comprobacién para cada posibilidad es rapida, es factible probar
todas las posibilidades (hasta 720 % 4994).
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Soluciones a los problemas

C. El profesor de musica

Solucién

e Para cada pueblo con colegio, precalcular la distancia minima con el resto
de pueblos
e Hasta 6 ejecuciones de Dijkstra por consulta

e Para cada par [camino, nodo], utilizar esa informacion precalculada para
sacar la longitud del camino.

o Quedarse con la mas corta.
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Soluciones a los problemas

C. El profesor de musica

Solucién mejorada

e Para cada pueblo con colegio, precalcular la distancia minima con el resto
de pueblos
» Hasta 6 ejecuciones de Dijkstra por consulta

e Para cada posible [inicio, fin] de camino, calcular la longitud del camino
mas corto.

e Para cada [inicio, fin, nodo], utilizar esa informacién precalculada para
calcular la longitud del camino.

o Quedarse con la mas corta.

En lugar de 6! comprobaciones por cada nodo, habra 6 % 5.
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